TRUSTED PARTNERS.

PRODUKTE LEISTUNGEN ZERTIFIKATE
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Montageanleitung Betriebsanweisung Manometer

ANWENDUNGSBEREICH

Die in diesen Betriebs- und Installationsanweisungen gegebe-
nen Informationen beziehen sich auf Auswahl, Anwendung, Ein-
stellungsméaglichkeiten, Installation und Betrieb von Manome-
tern mit einem elastischen Messelement.

Die Infermationen in diesem Handbuch sind Richtlinienemp-
fehlungen und ersetzen in keiner Weise die Verantwortung des
Benutzers, die geeigneten Produkte, Anschliisse, Druckbereiche

und jeden anderen Aspekt der Anwendung sorgfiltig auszu-
wihlen und zu Uberpriifen, um einen sicheren und zuverlissi-
gen Einsatz des Produkts, auf das sich diese Richtlinie bezicht,
Zu garantieren.

Die Standards EN873 und ASME B40.1 dienen als Leitfaden fir
Auswahl, Installation und Betrieb von Manometern.

INNENAUFBAU UND AUSFUHRUNG DER MANOMETER

ELASTISCHE ELEMENTE
Messorgane mit Plattenfederausfiihrung: Kapselausfiihrung:
Rohrfeder:
11 on
] -
ol l;
..L | L_LJ
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AUSFUHRUNG DER MANOMETER

MANOMETER MIT ROHRFEDER IN KREISFORM:

Spiralfeder des
Zeigerwerks

Rohrfeder

Zugstange
Schieber-
schraube
Zeiger Zahnsegment
Uberlastsi- .
cherung Obere Zeigerwerkplatte
Korper Prozessanschluss (hier)
radial unten
MANOMETER MIT KAPSELFEDER
Kapselfeder
L
r_,_,—-"" Zeiger
[ Zeigerwerk
Prozessanschluss Zifferblatt
(hier) rickseitig

MANOMETER MIT WAAGERECHTER PLATTENFEDER:

Ziffernblatt

| Plattenfeder
: waagrecht
Prozessanschluss,
radial unten

Unterer Messflansch

MANOMETER MIT SENKRECHTER PLATTENFEDER

Ubertragungshebel
Plattenfeder
senkrecht
. Zifferblatt

Prozess- Zeiger
Anschluss (hier)
Anschluss aus-
sermittig Zeigerwerk



INSTALLATIONSVORSCHRIFTEN

MANOMETER FUR BESONDERE SICHERHEIT NACH EN 837-1, S3
(EHEMALS DIN 16 006 TEIL 1 UND TEIL 2)

ausblasbare Ruckwand Gehduse mit bruch- Sichtscheibe aus
sicherer Trennwand Mehrschichten-
Sicherheitsglas

\ A

Mediumberiihrte Teile
(Rohrfeder + Buchse)

Druckmittler

Membrane / Druckmittler werden benutzt,

um in Anwendungen, in denen das Medium
eine vollstindige Abtrennung zwischen

den Innenteilen des Manometers (die
mediumberihrten Teile) und dem Medium
erfordert, das gemessene Medium und die
Rohrfeder voneinander zu trennen. Druckmittler
kénnen héheren Dricken standhalten als

Membrane. Membran_—Dn.lckmit‘lIer Tauchschaft-Druckmittler Rohrdrucltn:\iﬂler
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MESSPRINZIPIEN

Die in diesen Bedienungsanleitungen beschriebenen
Manometer enthalten Messglieder, die sich unter Einfluss

von Druck elastisch verformen. Diese Bewegung wird auf ein
Zeigerwerk Ubertragen. Wegen ihrer Robustheit und einfachen
Handhabung sind diese Manometer in der technischen
Druckmessung weit verbreitet.

Die Messglieder bestehen in der Regel aus Kupfer-
legierungen oder legierten Stihlen.

Manometer mit Rohrfeder

Rohrfedemn sind kreisférmig gebogene Rohre von ovalem
Querschnitt. Der zu messende Druck wirkt auf die Innenseite
des Rohres, wodurch sich der Ovalquer - schnitt der Kreisform
anndhert. Durch die Krimmung des Federrchres entstehen
Ringspannungen, welche die Feder aufbiegen. Das nicht
eingespannte Federende fihrt eine Bewegung aus, die ein MaB
fir den Druck ist.

Fiir Driicke bis 40 bar werden im allgemeinen kreisfrmig
gebogene Federn mit einem Windungswinkel ven 270°
verwendet, fiir héhere Driicke Federn mit mehreren Windungen
in Schraubenform.

Rohrfedemn haben eine relativ geringe Ruckstellkraft. Daher

ist bei Zusatzeinrichtungen wie zum Beispiel Schleppzeigern,
Grenzsignalgebern oder Widerstandsferngebern deren Einfluss
auf die Anzeige zu berlcksichtigen.

Rohrfedermessorgane kinnen nur begrenzt durch Ab stitzen
des Messgliedes bei einem Grenzdruckwert gegen Uberlastung
geschitzt werden.

Rohrfeder-Manometer werden fiir Messspannen von 0,6 bar bis
4000 bar zumeist in den Klassen 0,6 bis 2.5 verwendet.

Der Einfluss von Temperaturveranderung auf die An zeige ist im
wesentlichen vom Temperaturgang des Elastizitatsmoduls der
Rohrfeder bestimmt.

Der temperaturbedingte Fehler liegt je nach Werkstoff zwischen
0,3% und 0,4% je 10 K.

Membran-Manometer

Plattenfedern sind kreisférmig gewellte Membranen.
Sie werden einseitig von dem zu messenden Druck
beaufschlagt. Die Durchbiegung der Membrane ist ein
MaB fiir den Druck. Plattenfedern haben eine relativ
grofie Rickstellkraft. Der Einflul® von Zusatzeinrichtungen
ist daher geringer als bei Rohrfedergerdten. Durch

die ringfarmige Einspannung der Plattenfeder ist sie
weniger empfindlich gegen Erschitterungen. Platten-
fedem sind durch Abfangen des Messgliedes schitzbar
gegen hohe Uberlastung. Sie kénnen durch Uberziige
oder Vorlagen aus Folien gegen komosive Messstoffe
geschitzt werden.

Plattenfeder-Manometer sind auch

vorteilhaft bei hochviskosen oder kristallisierenden
Messstoffen, da durch weite Anschlussbohrungen,
offene Anschlussflansche oder Spllbohrungen optional
Reinigungsmaglichkeiten vorgesehen werden kénnen.
Es gibt Manometer mit waagerechter Plattenfeder

und Manometer mit senkrechter, also parallel zum
Zifferblatt angeordneter Plattenfeder. Bei Messspannen
<

0,6 bar werden im allgemeinen Plattenfedem von

@ 160 mm, bei héheren Driicken von @ 100 mm verwendet.
Durch die ringférmige Einspannung der Plattenfeder ist
die Anzeigeabweichung bei Temperaturverinderung
wesentlich héher als bei Rohrfedergeriten.
Plattenfeder-Druckmessgerate werden fir Mess-
spannen von 10 mbar bis 25 bar in den Klassen 1,6 und
2.5, in Ausnahmefillen auch 4.0, verwendet.

Kapselfeder-Manometer

Eine Kapselfeder besteht aus zwei kreisformig gewellten
Membranen

oder einer Membran und einer Grundplatte,

die am Rand druckdicht zusammengefigt sind. Der
Messdruck wird im Zentrum einer der Membranen
eingeleitet und wirkt auf die Innenseite der Kapsel.

Die hierdurch erzeugte Hubbewegung ist ein MaB fir
den Druck.

Kapselfeder-Druckmessgerate sind fir flissige
Messstoffe nicht geeignet.

Die Messspannen erstrecken sich von 2,5 mbar bis 600
mbar in den Klassen 0,6 bis 1,6.

Die Anzeigeabweichung bei Temperaturdnderung liegt
je nach Werkstoff zwischen 0,3% und 0,4% je 10 K. .

Einsatzbedingungen

Bei der Auswahl von Druckmessgeriten sind die
Auswahl und Einbauempfehlungen gemaB EN 837-2
(friher DIN 16 005 Teil 1 und Teil 2) sowie die Hinweise
in dieser Anleitung zu beachten.

Der Einsatz von fir die tatsdchlichen Betriebsbe-
dingungen nicht gesigneten Druckmessgeraten kann
zu erheblichen Folgeschiden fihren.

Genauigkeitsgrenzen

Die Fehlergranzen von Druckmessgerdten sind in

der EN 837-1 (Rohrfeder-Manometer) und EN 837-3
(Kapseffeder- und Plattenfeder-Manometer) festgelegt
(vormals DIN 16005).

Druckmessgerite der Klassen 0,1 bis 0,6 und besser



NSTALLATIONSVORSCHRIFTEN

MESSPRINZIPIEN

werden fiir genaue Messungen vorzugsweise in Labors
und Werkstitten eingesetzt.

Druckmessgerate der Klassen 1,0 und 1,6 dienen im
Betrieb als Messgerdte an Maschinen und in Produktions-
anlagen.

Druckmessgerite der Klassen 2,5 und 4,0 werden fir
Uberwachungsaufgaben ohne besondere Genauigkeits-
anforderungen verwendet.

Druckbereiche

Der Betriebsdruck sollte im mittleren Drittel des
Anzeigebersiches des Manometers liegen. Die maxi-
male Druckbelastung sollte 75% des Skalenendwertes
bei ruhender Belastung eder 65% des Skalenendwertes
bei dynamischer Belastung nicht Gbersteigen, vergl.
EN837-2.

Schnelle Druckinderungen eder Druckstole dirfen
nicht unvermittelt auf das Messglied einwirken.
DruckstoBe dorfen den Verwendungsbereich der
Druckmessgerdte nicht Gberschreiten. Gegebenenfalls
sind Uberlastschutzvorrichtungen (siehe Abschnitt 4)
vorzuschalten. Bei Druckinderung >10 % der Skalen-
endwerte je Sekunde ist das Ablesen der Messwerte
beeintrichtigt. Darliber hinaus wird die Lebensdauer
der Gerite stark herabgesetzt. In diesen Féllen sind
Dampfungen varzusehen.

Mit Drosselelementen (Drosselschraube oder einstell-
barer StoBdampfer) wird der Eingangsquerschnitt stark
verringert und dadurch die Druckanderung im Messglied
verzogert. Der Einbau einer Drosselstrecke
(Verringerung

des Querschnittes der Messleitung) ist ebenfalls miglich.
Nachteilig ist in beiden Fillen die Anfalligkeit

gegen Verschmutzungen. Dampfungselemente am
Zeigerwerk verzogern lediglich die Zeigerbewegung.
Flissigkeitsfillungen der Gehause dampfen die Bewegung
des Messgliedes und verringern den VerschleiB der
beweglichenTeile.

Medium-Temperatur

Ist die Temperatur des Messstoffes an der Messstelle
abweichend von der zuldssigen Betrisbstemperatur des
Druckmessgerites (vergl. Abschnitt 7 sowie EN 837-1,
-2,-3), so muB eine ausreichend lange Messleitung, ein
Wassersackrohr oder ein Druckmittler mit Kapillarrohr
zum Druckmessgerat vorgeschaltet werden. Der Einfluss
auf die Anzeige aufgrund der von +20 °C abweichenden
Gerdtetemperaturen ist zu beachten.
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Hochviskose, kristallisierende oder

feststoffhaltige Messstoffe

Zur Druckmessung von hochviskosen, kristallisierenden
oder feststoffhaltigen Messstoffen sind Plattenfeder-
Manometer oder Rohrfeder-Druckmessgerite mit ange-
bautem Druckmittler zu empfehlen.

Korrosive Druckmedien

Kinnen die kormosiven Messstoffe durch Trennmittel vom
Messaorgan ferngehalten werden, so dirfen Standard-
gerite eingesetzt werden. Anderenfalls ist die Auswahl
des geeigneten Werkstoffes zwingend notwendig, wobei
der Anwender dem Hersteller alle Informationen Gber
Werkstoffe geben muB, die mit dem Messstoff unter

den spezifischen Messbedingungen vertraglich sind,
vergl. EN 837-2, 4.3.

Wegen der beschrinkten Auswahl an Werkstoffen fir
die elastischen Messglieder miissen evtl. Plattenfeder-
Druckmessgeriite mit Schutzauskleidung eingesetzt
werden oder Druckmittier aus bestandigen Werkstoffen
einem Rohrfeder-Druckmessgerit vorgeschaltet werden.

Sicherheit

Eine erhihte Gefihrdung besteht z. B. bei Gasen

oder Flissigkeiten unter hohem Druck. Im Falle des
Undichtwerdens oder Berstens ven drucktragenden
Teilen darfen Beschaftigte, die sich vor der Sichtscheibe
des Gertes befinden, nicht durch nach vomn austretenden
Messstoff verletzt werden. Manometer in Sicherheits-
ausfihrung mit riickwartiger Ausblasvorrichtung, z.B.
einer ausblasbaren Rickwand, bieten hier Schutz

Bei gefahdichen Messstoffen, wie z. B.

- Sauerstoff

— Acetylen

- brennbaren Stoffen

- toxischen Stoffen

sowie bei Kilteankagen, Kompressoren usw. missen die
einschligigen Vorschriften beachtet werden.
Druckmessgeriite mit Fliissigkeitsfillung miissen nach
EN 837-1, 9.7. eine Ausblasverrichtung besitzen.

Umgebungsbedingungen
Vibrationen

Konnen Erschiitterungen des Druckmessgerdtes nicht
durch geeignete Installation vermieden werden, so sind
Gerdte mit Zeigerwerkddmpfung oder Flissigkeits-
fllung einzusstzen.



Umgebungstemperatur

Die auf dem Zifferblatt angegebene Fehlergrenze gilt

bei einer Referenztemperatur +20 *C. Abweichende
Temperaturen haben einen Einfluss auf die Anzeige.

Die GroBe des Einflusses hangt vom Messprinzip ab.

Bei Freianlagen sind durch Auswahl eder Schutz die
Umwelteinfliisse zu berlicksichtigen, um z. B. bei Temperaturen
unter 0 °C ein Vereisen des Druckmessgerates

zu verhindern.

Bei fliissigkeitsgefiillten Geraten nimmt mit sinkender
Umgebungstemperatur die Viskositat der Flllfiissigkeit zu. Dies
fiihrt zu einer erheblichen Verzogerung der Anzeige.

Die Umgebungstemperatur ist auch hinsichtlich der

maximal zulissigen Betriebstemperaturen am Gerdt

zu beriicksichtigen.

Korrosive Atmosphéare

Bei komosiver Atmosphire sind entsprechend geeignete
Gehause und Bauteile aus bestandigen Werkstoffen
vorzusehen.

Dem AuBenschutz dienen auch besondere Ober-
flachenbehandiungen.

ERWAGUNGEN BEZUGLICH DES
AUFBAUS EINES MESSGERATS

Druckmittier

Bei aggressiven, heiBen, hochviskosen oder aus-
kristallisierenden Messstoffen kénnen Druckmittler als
Trennverlage vor Rohrfeder-Manometern eingesetzt
werden, um ein Eindringen dieser Messstoffe in das
Messorgan zu verhindern. Zur Druckibertragung auf das
Messglied dient eine neutrale Flissigkeit, deren Auswahl
je nach Messbereich, Temperatur, Viskositit und anderen
Einflilssen erfolgt, wobei auf die Vertriglichkeit dieser
Flissigkeit mit dem Messstoff zu ach

ten ist.

Druckmittler gibt es in unterschiedlichen Bauformen,
siehe Skizzen in Abschnitt 2.3, wobei der Membran-
druckmittler die gangigste Variante ist.

Bei Rohr- und Flanschdruckmittlemn muss das Druck-
messgerit fir die gegebene Einbaulage passend vom
Hersteller am Druckmittler montiert sein.

Die Verbindung zwischen Druckmessgerat und Druck-
mittler darf nicht getrennt werden.

Magliche Fehlereinflisse durch das Vorschalten eines
Druckmittlers vor das Messgerat sind zu berlicksichtigen..

Uberdruck-Schutzvorrichtungen

Muss aus betrieblichen Griinden der Anzeigebersich

kleiner gewdhit werden als der maximale Betriebsdruck,

so kann das Druckmessgerit durch Vorschalten einer
Uberdruckschutzvarrichtung vor Beschidigung geschiitzt
werden. Bei einem DruckstoB schlieft die Schutzvorrichtung
sofort, bei einem langsamen Druckanstieg nur allméhlich. Der
einzustellende SchlieBdruck hangt daher vom zeitlichen
Verlauf ab.

Hochviskose und verschmutzte Messstoffe kdnnen die
Funktion der Schutzvorrichtung allerdings beeintrichtigen
oder diese unwirksam machen.

Kapsel- und Plattenfeder-Manometer kénnen sellxst

auch Oberdrucksicher (3-fach, 5-fach oder 10-fach)

gefertigt werden.

Haltevorrichtungen fiir den Manometer
Wenn die Leitung, mit der der Manometer verbunden ist, nicht
stark genug ist, um ihn ohne VibrationsObertragung zu stiitzen,
sollte eine geeignete Haltevemichtung fir den Manometer
eingesetzt werden.

Gegen Erwarmung durch heifie Messstoffe

[z.B. Wasserdampf) sind die Absperrarmaturen und

die Druckmessgerite durch ausreichend lange Mess-
leitungen oder Wassersackrohre zu schitzen.

Sperrvorrichtung fiir Manometer

Muss aus betrieblichen Griinden der Anzeigebereich

kleiner gewdhit werden als der maximale Betrisbsdruck,

so kann das Druckmessgerit durch Vorschalten einer
Uberdruckschutzvarrichtung vor Beschidigung geschiitzt
werden. Bei einem DruckstoB schliefit die Schutzvorrichtung
sofort, bei einem langsamen Druckanstieg nur allmahlich. Der
einzustellende Schliefdruck hingt daher vom zeitlichen
Verlauf ab. Hochviskose und verschmutzte Messstoffe kinnen
die Funktion der Schutzvorrichtung allerdings besintrichtigen
oder diese unwirksam machen. Kapsel- und Plattenfeder-
Manometer kdnnen selbst auch Oberdrucksicher (3-fach, 5-fach
oder 10-fach) gefertigt werden.

mit hohen Mediendriicken muss ein Hochdruck-Absperr- und
Anzapfventil oder Ventilblock zwischen der Mediumleitung
und dem Manometer installiert werden. Verschiedene Arten
von Ventilbldcken erméglichen eine sichere Blockisrung des
Mediumflusses zum Manometer, um den Druck im Manometer
zu reduzieren und mediumberihrie Manometerteile zur
Atmasphire oder einer Ablassleitung hin zu beliften.



INSTALLATIONSVORSCHRIFTEN

AUFBAU-ANORDNUNGEN

Allgemein:

Bewihrte Messanordnungen und Vorschlige fir Bauteile sind in VDEVDI 3512 Blatt 3 aufgefithrt.
Folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht iiber die maglichen Messanordnungen.

Zustand des Druckmediums Flassig Gasfomig
- : Flissig zT. vollstindig Gasfarmig Teilweise Vollstindig
fﬂiﬁt:.ll::t:nz Fallung in der ausgasend ausgasend kondensiert | kondensiert
e Kondensat Siedende “fiiissige | Trockene Luft | Feuchte Luft Wasser-
Beispiel Flizssigkeiten Gase” Rauchgase dampf
1 2 3 4 5 6
A
Manometer Gber der
Messdffnung
7 9 10 1
B
Manometer unter
der Messiffnung

Anordnungen 3, 4, 5, 7, 8 und 11 sollten beverzugt werden

Druckentnahmestutzen

Der Druckentnahmestutzen soll an einer Stelle an-
gebracht werden, an der ungestdrte Strémung und
gleichmaBige Messbedingungen vorliegen. Es empfiehit
sich, die Bohrung fir die Druckentnahme hinreichend
groB zu wihlen und den Entnahmestutzen durch ein
Absperrorgan abzuschlieBen.

Messleitung

Die Messleitung ist die Verbindung vom Entnahmestutzen
zum Druckmessgerat. Der Innendurchmesser der
Leitung muB ausreichend groB sein, um Verstopfungen
zu vermeiden. Die Messleitung ist mit stetiger Neigung

zu verlegen (empfohlen wird 1:15). Bei Gasen als
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Messstoff ist an der tiefsten Stelle eine Entw X
bei hochviskosen Fliissigkeiten an der hochsten Stelle
eine Entliiftung vorzusehen. Bei feststoffhaltigen Gasen
oder Flossigkeiten sind Abscheider vorzusehen, die
durch Absperrarmaturen im Betrieb von der Anlage
getrennt und entleert werden kénnen. Die Messleitung
ist =0 auszufiihren und zu montieren, dass sie die
auftretenden Belastungen durch Dehnung, Schwingung
oder Warmeeinwirkung aufnehmen kann.

Absperr-Armaturen

Abspemrarmaturen am Druckmessgerit dienen zur
Nullpunktkontrolle oder zum Tausch des Messgerites
bei laufender Anlage.




Messgerat

Das Druckmessgerit muB erschiitterungsfrei befestigt
werden und soll gut ablesbar angeordnet sein. Bei der Ab-
lesung sind Parallaxenfehler zu vermeiden. Es ist sicher
zustellen, dass etwaige Ausblasvorrichtungen am Mess-
gerat vor Blockierung geschiitzt sind (vergl. EN 837-1, 9.7) Das
Druckmessgeriit ist so anzuordnen, dass die zulissige
Betriebstemperatur nicht unter- oder Uberschritten wird
(siehe auch Abschnitte 3.4.1, und 7) Dabei ist der Einfluf
ven Konvektion und Warmestrahlung zu berlicksichtigen.
Druckmessgerite, deren Messglied mit Wasser oder
einem Wassergemisch geflllt sind, mUssen vor Frost
geschitzt sein.

Das Druckmessgerat wird im allgemeinen mit senkrechtem
Zifferblatt montiert. In allen anderen Fallen gilt das

zeichen nach EN 837 (ehemals DIN 16 257) auf dem
Zifferblatt.

Ein Hohenunterschied zwischen Entnahmestutzen und
Druckmessgerit verursacht eine Verschiebung des
Messanfangwertes, wenn der Messstoff in der Messleitung
nicht die gleiche Dichte hat wie die Umgebungsluft.

Die Verschiebung des Messanfangs

Ap ergibt sich aus

der Dichtedifferenz{phM- pl) und dem Hohenunterschied
Ah: 105 [pM=pL )g- Ah

Ap=Verschiebung des Messanfangs

(barjpM= Dichte des Messstoffes

ka/m3plL=Dichte der Luft (1,205 bei 20 °C)
kg/m3Ah=Héhenunterschied

mg= Erdbeschleunigung

m/s2{mittlere Erdbeschleunigung 9,81 m/s2)Die Anzeige wird
um

Apverringert, wenn das Druck-messgerat hoher sitzt als der
Druckentnahmestutzen,und um

Ap vergroBert, wenn es tiefer sitzt.



INSTALLATION

Die Installation der Manometer sollte ausgebildeten Mitarbeitern
berlassen werden. Beziglich der Auswahl einer Anordnung
bezichen Sie sich auf die Aufbau-Anordnung weiter oben.
Druckmessgerate dorfen zum Ein- und Ausbauen nicht

am Gehause festgehalten werden, sondermn sind an der
Schiisselflache des Federtragers zu halten.

Es ist darauf zu achten, dass der passende Messstoff-
anschluss gewdhlt wurde (Mennweite, ggf. passende
Dichtleiste etc). Um das Messgerit in eine Stellung bringen zu
kénnen,in der es sich einwandfrei ablesen lisst, ist bei
Gewindeanschluss eine Montage mit Spannmuffe oder
Oberwurfmutter zu empfehlen..

Ein HAM-LET Rohrstutzen-Prozessanschiuss ist die zu
bevorzugende Lésung, da er wihrend des AnschlieBens
einer HAM-LET LETLOK® Verschraubung oder eines
Vertilanschlusses eine freie Positionierung zulasst.

Bei Flanschanschlissen wird das Messgerit auf den
Gegenflansch aufgesetzt, und die Flansche werden mit
geeigneten Schrauben miteinander verbunden. Auf ein

festes Anzichen der Schrauben ist zu achten.

Die Anschlisse missen dicht sein. Es sind daher unbedingt fir
die Verbindung geeignete Dichtungen aus gegen den Messtoff
bestindigem Material zu verwenden.

Zur Abdichtung ven Druckmessanschlissen mit zylindrischen
Gewindezapfen sind z.B. an der Dichtflache Flachdichtungen
nach EN 837-1 oder Profildichtungen einzusetzen, bzw.
Dichtlinsen bei entsprechenden Hochdruckanschlissen. Bei
kegeligen Gewinden (z.B. NPT-Gewinde) erfclgt die
Abdichtung im Gewinde mit zus&tzlichen Dichtwerkstoffen wie
z.B. PTFE-Band. (Vergl. EN 837-2.):

Bei Manometern mit Druckent ng €13 mm am
Gehiuseumnfang oben ist fiir Messbereiche < 6 bar empfohlen,
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Konisches Gewinda
|

Parallelgewinds

\\ Sehlissalfiaehen

*
-' \
das Geriit durch Abschneiden des Nippels am Flllstopfen
zur Innendruckkompensation beliftbar zu machen. Sitzt das
Druckmessgerit tiefer als der Druckentnahmestutzen, so ist
die Messleitung zur Beseitigung von Fremdkérpern vor der
Inbetriebnahme gut zu spilen.
Beim Abpressen von Rohrleitungen oder Behaltern darf
das Druckmessgerdt nicht hoher belastet werden als es die
Begrenzungsmarke auf dem Zifferblatt angibt, bzw. die fiir
das Druckmessgerit vorgegebene Verwendungsgrenze bei
ruhender Belastung darf nicht Uberschritten werden.
Der Manometer darf wihrend Drucktests an Leitungen oder
Gefafen keinen Obermafig hohen Driicken ausgesetzt werden.
Das Zeichen auf der Skala zeigt den Druckgrenzwert an. Die fir
den Manemeter festgelegten Grenzwerte flr einen statischen
Druck diirfen nicht Uberschritten werden.
Bei Plattenfederdruckmessgeriten dirfen die Spannschrauben des
Ober- und Unterflansches nicht geltst werden.
Bei Geraten mit angebautem Druckmittler dirfen die Verbindungen
zwischen Messgerdt und Druckmittler und ggf. zwischen
Druckmittler und Fernleitung nicht gelist werden.
Ver dem Ausbau des Druckmessgerites ist das Messorgan
drucklos zu machen. Gegebenenfalls muss die Messleitung
entspannt werden. Messstoffreste in ausgebauten
Druckmessgeraten kénnen zur Gefihrdung von Menschen,
Einrichtung und Umwelt fihren.
Ausreichende Viorsichtsmafinahmen sind zu ergreifen.

L dirfen nur langsam gedffnet wer-
den, um DruckstéBe bei der Inbetriebnahme zu vermeiden..



BETRIEB

Angegebene Verwendung

Der Verwendungsbereich fir ruhende Belastung ist bei
vielen Druckmessgeraten durch eine Begrenzungsmarke
auf dem Zifferblatt gekennzeichnet (siehe EN

837-1, EN 837-3).

Rohrfeder~-Manometer der NenngroBe 100, 160 und 250
sind bei ruhender Belastung bis zum Skalenendwert
belastbar. Bei wechselnder Belastung ist als Spitzenwert
nur das 0,9-fache dieses Druckes zulissig, bei den
Messbereichen 0/2500 bar und 044000 bar maximal 2/3
des Skalenendwertes. Uberdrucksicher sind Rohrfeder
Manometer bis zum 1,3-fachen Skalenendwert (0/2500
bar und 074000 bar-Gerate sind nur bis zum Skalenendwert
belastbar!)

RehrfederManometer der NenngréBen 40, 50, 60,

63, 80 und 72x72 sind bei ruhender Belastung bis 3/4
des Skalenendwertes, bei wechselnder Belastung bis
maximal 2/3 des Skalenendwertes, kurzzeitig bis zum
Skalenendwert belastbar.

Plattenfeder-Manometer mit senkrechter Plattenfeder
sind bei ruhender Belastung bis zum Skalenendwert,

bei wechselnder Belastung bis zum 0,9-fachen Skalen-
endwert belastbar.

Plattenfeder-Manometer mit waagerechter Platten-
feder sind bis zum 5-fachen Skalenendwert Uberdrucksicher
(in Senderausfithrung auch héher), jedoch nicht

mehr als 40 bar.

Kapselfeder-Manometer sind bei ruhender Belastung
ebenfalls bis zum Skalenendwert belastbar, bei wechselnder
Belastung maximal bis zum 0,9-fachen Skalen-

endwert. Sie sind, wie Rohrfeder-Manometer, 1,3-fach
Oberdrucksicher (in Sonderausfihrung auch haher).

Nullkontrolle

Um wihrend des Betriebs den Mullpunkt des
Druckmessgerites zu prifen, wird die hierfur eforderliche
Abspemverrichtung geschlossen und

das Druckmessgerat entspannt. Der Zeiger muBl
innerhalb des am Nullpunkt mit | gekennzeichneten
Bereichs stehen.

Steht der Zeiger auBerhalb dieses Bereiches, kann im
allgemeinen von einer bleibenden Verformung des Mess-
gliedes ausgegangen werden, die einer naheren Prifung
unterzogen werden muss, um Unfallen durch Messfehler
vorzubeugen. Das Gerdt sollte daher ausgetauscht und
ggf. zur Prifung und Reparatur eingesandt werden..

Anzeigepriifung

Ist eine Priifung der Anzeige wiihrend des Betriebes
erforderlich, so wird das Druckmessgerat Uber die hierfir
erforderliche Absperrvarrichtung mit Prifanschluss vem
Prozess getrennt und mit einem

Prifdruck beaufschlagt. Es gelten die Fehlergrenzen
nach EN 837-1 bzw. EN 837-3..

Temperaturbestandigkeit

Die Temperaturbestindigkeit bzw. zulissige Betriebs-
temperatur betragt im Allgemeinen maximal -40 “C bis

+60 °C (wergl. EN 837-1 und EN 837-3), wobei ungefllite
Gerate mit hartgelteter Rohrfeder Messstofftemperaturen
bis +100 *C oder mit schutzgasgeschweiBter Rohrfeder

in Crivi-Stahl-Gehausen Messstofftemperaturen bis

+200 °C verkraften kénnen.

Sonderausfilhrungen mit entsprechender Zifferblattaufschrift
(tA / tR) kénnen fur hdhere Temperaturen

geeignet sein.

Zu beachten: hier handelt es sich lediglich um Angaben

zur Temperaturbestandigkeit der Materialen bzw. der
Latungs- oder SchweiBnihte. Die Angaben

zu Anzeigefehlern bei Abweichungen von der
Referenztemperatur

sind zu beachten!. Weitere Informationen kénnen in unserem
Manometer-Katalog gefunden werden.
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Reinigungstemperatur

Auch beim Durchspilen der Messleitung darf die zuldssige
Betriebstemperatur des Druckmessgerates (s.0.) nicht
Oberschritten werden. Gegebenenfalls muss das Gerat
abgesperrt oder ausgebaut werden.

Bei Messgeriten verbunden mit Druckmittlern darf die
maximale Reinigungsternperatur tR nicht berschritten
werden.

Wartung und Reparatur

|Druckmessgerdte sind im allgemeinen Wartungsfrei.
Reparaturen dirfen ausschlieBlich vom Hersteller
vergenommen werden. Vor Einsendung eines Gerites zur
Reparatur sind die messstoffberiihrten Teile songfaltig
vom Messstoff zu reinigen, insbesondere bei gefahr-
lichen Messstoffen . Dem

Reparaturauftrag sollte eine Beschreibung des Mess-
stoffes bzw. eine Kontaminationserklarung beigefiigt sein.

Elektrisches Zubehor

Die Montage und der elektrische Anschluss sallte nur
durch geschultes Fachpersonal erfolgen.

Gerite mit elekirischen Zusatzeinrichtungen sind mit
einem Typenschild gekennzeichnet, aus dem sich ergibt,
wie der elektrische Anschluss zu erfolgen hat.

Die Belastungsgrenzen sind unbedingt zu beriicksichtigen.
Ein Uberschreiten kénnte zu Beschadigungen fiihren.
Die nationalen und internationalen Sicherheitsvorschriften
(z.B. VDE 0100) sind bei Montage, Inbetriebnahme und
Betrieb der Gerite unbedingt zu beachten.

Es ist darauf zu achten, dass die Kabeldurchmesser

mit den Mennweiten der Dichteinsitze Obereinstimmen.
Verschraubungen sind fest anzuziehen. Nur dann sind
bestitigte Schutzarten gegeben. Bei Ausfihrungen mit
Winkelstecker, Steckverbinder oder Kabelanschluss-
dose sind die zentral angeordneten Befestigungs-
schrauben handfest anzuziehen.

Bei Druckmessumformern DMU ist zur Erhaltung

der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) beim
Anschluss ausschlielich abgeschirmtes Kabel zu
verwenden, dessen Schirm mit dem Geh&use bzw. der
Erdungsklernme des Winkelsteckers zu verbinden ist.
Bei Geriten mit Magnetsprungkontakt ist zu beachten,

dass die CE-Kennzeichnung nach EMV-Richtlinie nur gilt,
soweit die Schalthaufigkeit 5 Schaltspiele pro Minute

nicht Oberschreitet. .

Soweit vergegeben, sind geeignete Trennschaltverstirker
oder Multifunktionsrelais zu verwenden (z.B. bei Geriiten
mit Induktivkontakt). Die glltigen Bedienungsverschriften
hierzu sind zu beachten.

Aufbewahrung

Fir die Lagerung bis zur Montage sind die Druckmess-
gerite in der Originalverpackung zu belassen und
geschiitzt vor Schiden durch GuBere Bnwirkungen zu
lagern.

Nach einer eventuellen kurzzeitigen Entnahme eines
Messgerites (z.B. fir eine Prifung) ist es zur weiteren
Lagerung sorgfiltig in die Originalverpackung zurlick-
zupacken.

Fiir die Lagerung sind im Allgemeinen die Temperatur-
grenzen von 40 °C und +60 °C nicht zu unter- bzw.
OUberschreiten (vergl. EN 837-1 und EN 837-3).

Installation in moglicherweise
explosiven Bereichen

Allgemeine Informationen:

Manometer sind mechanische Druckmessgerite und
weisen

im bestimmungsgemifen Betrieb keine potentiellen
Zindguellen auf. Ausfihrungen aus Edelstahl mit
Verbundglasscheibe sind fiir den Einsatz in Bereichen
der Kategerie 2 und 3 nach ATEX-Richtlinie 94/9/

EG geeignet. Fir den Einsatz als Kategorie 1-Geriit

(z.B. Anbau an Zone 0) sind nur Druckmessgerdte mit
angebauter, bauartzugelassenen Deflagrationsvolumen-
sicherung, unsere Type Adapt-FS, geeignet. Dieses
Schutzsystem verhindert einen Flammendurchschlag
bei Deflagration von explosionsfahigen Dampf-Luft- bew.
Gas-Luft-Gemischen der Explosionsgruppen IIA, IIB und
IIC in einem vorgeschalteten Volumen von max. 0.2 1.
Die Deflagrationsvolumensicherung "Adapt-FS* ist mit
G IIC PTE 12 ATEX 4001 X

bescheinigt unter der Bedingung, dass der Betriebsdruck nicht
héher als 1,1 bar abs. sein darf und die
Betriebstemperatur 60 *C nicht Uberschreiten darf.

Um ein erwarmen der Messglieder von Rohrfeder-
Manometern zu vermeiden, ist eine dynamische
Belastung mit gasformigen Messstoffen nicht zulassigl.
Wenden Sie sich an lhren HAM-LET Verireter vor Ort fir
weitere Informationen und technische Unterstitzung.
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KONTAKTIEREN SIE UNS

Fir weitere Informationen, Fragen oder individuelle

Angebote kontaktieren Sie uns gerne jederzeit.

@ +43 (0) 664 231 6588

D sison@sison.at




